


CZYM JEST MBR?

W mysl dyrektywy UE filtracja
membranowa jest w chwili obecnej
rekomendowana jako najlepsza
mozliwa technologia oczyszczania
Sciekow (BAT — Best Available
Technique).

MBR (z ang. Membrane Biological Reactor) to
najnowoczesniejsza technologia oczyszczania sciekow,
gwarantujgca najwyzszg jakosc¢ Sciekdw oczyszczonych.

Dzieki potgczeniu elementow klasycznej technologii
osadu czynnego oraz filtracji na membranach
mikrofiltracyjnych, Scieki oczyszczone w reaktorach
MBR spetniajg najwyzsze normy jakosci, zaréwno pod
wzgledem fizyko-chemicznym , jak i mikrobiologicznym,
niezaleznie od charakterystyki sedymentacyjnej osadu
czynnego.



MODULY
MEMBRANOWE

Membrany mikrofiltracyjne, na ktorych
odbywa sie rozdziat sciekdw oczyszczonych od
mikroorganizmow osadu czynnego, umieszcza
sie w koncowej czesci reaktora MBR.

Pozwala to na uniezaleznienie jakosci
sciekow oczyszczonych od charakterystyki
sedymentacyjnej osadu, eliminacje
osadnikéw wtornych, a takze zageszczenie
biomasy osadu czynnego do ok. 10-12
kg/m3 i kilkukrotne zmniejszenie kubatury
komory reaktora.




HISTORIA MBR
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Wiek XIX 1970' — 1990’ 2000’
NAGRODA NOBLA PIERWSZE SYSTEMY MBR ROZKWIT TECHNOLOGII
® Badania nad dyfuzja ® Powstajg pierwsze ® Dziata coraz wiecej producentéw
(Prawa Ficka) i ciénieniem systemy MBR, taczace produktéw membranowych, w
osmotycznym (Réwnanie zastosowanie membran z 2008 technologia MBR byta
van't Hoffa - Pierwsza konwencjonalnymi wdrozona w ponad 200 krajach,
Nagroda Nobla w sposobami oczyszczania. znacznie przekraczajgc tempo
dziedzinie chemii w historii Technologie rozwijane sa wzrostu PKB.

-1901r.) gtéwnie w Japonii i USA.

1960' — 1980’ 1997 2010’
ZtOTY WIEK NAUK O PIERWSZA DYNAMICZNY ROZWO!
MEMBRANACH OCZYSZCZALNIA

MBR W EUROPIE Dalszy dynamiczny rozwdj,
Do produkcji wykorzystuje sie ze wzgledu na zaostrzone
roznorakie materiaty - po raz 8 Pierwsza komunalna & Przepisy prawa oraz S
pierwszy do produkcji membran oczyszczalnia sciekow MBR spoteczna i polityczna
wykorzystano polimer PVDF. w Europie - w Porlock w akceptacje systeméw MBR
Szeroko zastosowano Wielkiej Brytanii / i ich bezpieczenstwo dla

membrany
w medycynie.

"'\ srodowiska.
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OBECNIE

Obecnie technologia MBR rozwija sie w bardzo
szybkim tempie. Filtracja membranowa w
rozumieniu dyrektywy UE jest najlepszg mozliwg
technologig oczyszczania sciekdw (ang. BAT —
Best Available Technique).

PROGNOZY

Przewidywany jest dalszy dynamiczny wzrost
zastosowania technologii MBR ze wzgledu na
zaostrzone przepisy prawa, niedobory wody,
stope zwrotu inwestycji, oddziatywanie na
Srodowisko oraz powszechng spoteczng i
polityczng akceptacje.
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OCZYSZCZALNIA KLASYCZNA

KRATA KRATA OWNIK OSADNIKI Rm“ OSADNIKI
RZADKA GESTA Z WSTEPNE P WTORNE
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SEZONOWOSC

Reaktory sg izolowane termicznie —
bez wzgledu na pore roku,
temperatura Sciekdw w reaktorze jest
utrzymana na poziomie 12°C. Jest to
niezmiernie istotne, poniewaz jezeli
temperatura spadnie ponizej tego
poziomu, zostajg zaktdcone procesy
redukcji azotu.

Na stopien oczyszczenia i jakosc
sciekdw oczyszczonych w naszych
oczyszczalniach MBR nie ma wptywu
sezonowos¢ lato/zima. W klasycznej
oczyszczalni reaktory nie sg przykryte
ze wzgledu na specyfike technologii,
przez co temperatura sciekdw w
zimie moze spadac ponizej 12°C.




REDUKCJA POWIERZCHNI

- PROJ. OBIEKTY TECHNOLOGICZNE
OCZYSZCZALNI

Dzieki temu, istniejgce oczyszczalnie
Sciekdéw, ktore wymagajg zwiekszenia
przepustowosci przy jednoczesnym
zachowaniu tych samych wymiarow
obiektu, doskonale nadajg sie do
modernizacji w technologii MBR.

Kiedy technologia MBR zostata po raz
pierwszy rozwinieta i wykorzystana, jej
gtdwng site napedowga stanowit fakt, ze
rozmiar oczyszczalni jest 2-4 razy mniejszy
w porownaniu do klasycznych oczyszczalni
Sciekow.
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JAKOSC SCIEKOW
OCZYSZCZONYCH

W oczyszczalniach MBR nie ma ryzyka
wyptywania osadu, gdyz membrana stanowi
bariere pomiedzy osadem a sciekiem
oczyszczonym.

W klasycznych oczyszczalniach, osad ktory ma
stezenie powyzej 4 kg/m3 nie sedymentuje i

wyptywa z osadnika wtdrnego, przez co nie s3
dotrzymywane normy $ciekow oczyszczonych
na wylocie.



SCIEKI
OCZYSZCZONE

Scieki oczyszczone w technologii MBR sg pozbawione wszelkich

zawiesin i koloidow, a takze bakterii chorobotworczych i
wirusow. Osad nadmierny odprowadzany z komory MBR jest

czesciowo zageszczony i ustabilizowany tlenowo.



Przyktadowe wyniki badan

0S WIELOGEOWY, 2 500 m3/d, 25 000 RLM - Pobér prébek 23 listopada 2016

Wymagana jakos¢ sciekow
oczyszczonych zgodnie z Stopien redukcji
Rozporzadzeniem

Parametr Jednostka

ChzTt mg/I 971,0 20,2 125,00 97,92%
BZT, mg/I 350,0 <1,5 15,00 >99,57%
Zawiesiny mg/I 340,0 <2,00 35,00 >99,41%
Azot ogdlny mg/I 36,6 1,70 15,00 95,36%
Fosfor ogdlny mg/I 7,49 0,104 2,00 98,61%

W oczyszczalni sciekdw MBR fosfor mozna straci¢ do zera, natomiast stezenie
azotu ogodlnego na odptywie mozna dowolnie regulowaé. Oczyszczalnie
Sciekow dziatajgce w oparciu o klasyczng technologie uzyskujg wyniki w

granicach norm wyszczegdlnionych w Rozporzadzeniu.



W oczyszczalniach MBR zastosowano petna hermetyzacje

ODD,ZIALYWAN IE procesOw oraz system biologicznej dezodoryzacji. W
NA SRODOWISKO klasycznych oczyszczalniach stosowanie zamknietych

zbiornikdw nie jest mozliwe ze wzgledu na specyfike
Oddziatywanie technologii.
oczyszczalni MBR zamyka

sie¢ w obrebie obiektu. Jednoczesnie oczyszczalnie MBR nie majg negatywnego
wptywu na srodowisko. Zamkniete zbiorniki zapobiegajg
kgpaniu sie ptactwa w reaktorach. Nie obserwuje sie tez
zjawiska autotrofizacji w odbiornikach sciekow
oczyszczonych.




KOSZTY ZATRUDNIENIA

Oczyszczalnie zaprojektowane przez
Schwander Polska dziatajg w oparciu o
zautomatyzowany system zdalnej
kontroli, sterujacy catym obiektem i
wszystkimi urzadzeniami.

Dzieki systemowi Real Time Control,
pozwalajgcemu na precyzyjne pomiary
dzieki uktadowi sond i analizatorow,
wszelkie nieprawidtowosci zostaja
natychmiast wychwycone przez system
sterujgcy oczyszczalnig, ktory
automatycznie podejmuje dziatania
prewencyjne. Eliminuje to koniecznos¢
zatrudniania pracownikow i pozwala na
bardzo szybkg reakcje.
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Sterowanie obiektem
z kazdego miejsca na
ziemi

NADZOR ONLINE

System jest zdalnie monitorowany, mozna uzyskac¢ do niego dostep
z kazdego miejsca na ziemi przy pomocy komputera lub smartfona
posiadajgcego potaczenie z Internetem. Oczyszczalnie MBR
wykonane przez Schwander Polska wyposazone sg w system
statego dozoru, bez zatrudniania statej obstugi.

Przyktadowo, w Schwander Polska dozér nad dziewiecioma
obiektami sprawujg dwie osoby. Przeprowadzamy takze szkolenia,
dzieki czemu eksploatator bgdz zatrudniona przez niego osoba
mogqg samodzielnie sprawowac dozér nad obiektem.



KOSZT ENERGII

W przesztosci gtowne zarzuty kierowane pod
adresem MBR dotyczyty wysokiego zuzycia
energii, spowodowanego koniecznoscig
czyszczenia modutéw membranowych
powietrzem. Firma Schwander Polska wraz z
dostawcg modutéw membranowych w
ostatnim czasie opracowata innowacyjny
system napowietrzania, pozwalajgcy na
znaczacyg redukcje kosztdw zuzycia energii przy
zachowaniu najwyzszej efektywnosci.

Ponadto, dzieki wykorzystaniu systemow
grawitacyjnych oraz unikalnej budowie
obiektow, mozliwe jest wyeliminowanie
znaczacej liczby zasuw, pomp i mieszadet oraz
zoptymalizowanie ilosci potrzebnego
powietrza, co sprawia, ze ilos¢ energii plasuje
sie na poziomie 0,7 kWh/m3 dla catego
obiektu, co w chwili obecnej jest najlepszym
wynikiem na rynku MBR.



REDUKCIJA
GLOWNYCH KOSZTOW

Koszty energii elektrycznej oraz
koszty pracownicze nalezg do
dwadch najbardziej obcigzajgcych
eksploatatora kosztéw
operacyjnych.

W Schwander Polska zadbalismy o
ich redukcje do minimum, dzieki
czemu nhasze obiekty sg bardzo
ekonomiczne w utrzymaniu.



SRODKI
CHEMICZNE

W systemach MBR wszystkie
procesy oczyszczania zachodzg na
drodze biologicznej. Systemy
wspomagania procesow srodkami
chemicznymi s3 instalowane
wytgcznie awaryjnie.

W przypadku obiektow klasycznych
nie jest mozliwe catkowite
wyeliminowanie substancji
chemicznych - ich zuzycie jest
znacznie wieksze.




o Obnizenie ilosci zuzytej
energii elektrycznej o
czterdziesci procent.

STATYSTYKI

9%

Efektywnos¢ oczyszczania sciekow
w technologii MBR szacuje sie na
ponad dziewiecdziesigt dziewiec
procent.




PONOWNE
WYKORZYSTANIE

Permeat (filtrat) moze by¢
wykorzystywany powtornie
jako woda technologiczna,

tj. do eksploatacji urzadzen,

w rolnictwie, do nawadniania

(np. pol golfowych), do mycia
ulici placow.

OBIEKTY
KLASYCZNE

W technologii klasycznej
Sciekdw oczyszczonych nie
mozna ponowhnie
wykorzystywaé, gdyz
zawierajg one catg flore
bakteryjna.

o

FILTRAT
+ DEZYNFEKCJA

Po dodatkowej dezynfekcji UV
lub chemicznej filtrat mozna
stosowac do wielu czynnosci

zwigzanych z utrzymaniem
porzgdku, nawadnianiem

terendw zielonych, a takze w

przemysle jako wode
technologiczna.
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PONOWNE
WYKORZYSTANIE

Tworzymy obieg zamkniety,
pozwalajacy na odnowe
biologiczng wody wody.

To rozwigzanie szczegolnie

optacalne w przemysle.



Nawadnianie pol golfowych

Utworzenie obiegu zamknietego dla przemystu barwnikéw do tkanin

Oczyszczalnia wkomponowana w stok narciarski oraz ponowne wykorzystanie
oczyszczonych sciekow do nasniezania stoku
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KOSZTY
INWESTYCYJNE

S

¥
~ -

Koszt inwestycyjny oczyszczalni sciekow w
technologii MBR, z uwagi na znaczne zmniejszenie
kubatur obiektow oraz wiekszg dostepnos¢ i mniejsze
koszty wytwarzania modutow filtracyjnych, jest mniejszy
od kosztow budowy obiektow klasycznych.

Ponadto, istnieje takze mozliwos¢ wykonania obiektu z materiatow
bardzo wysokiej jakosci, co w pozniejszym czasie prowadzi do znacznego
obnizenia kosztow eksploatacyjnych.



ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI
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ELASTYCZNOSC tATWOSC OSZCZEDNOSC
Oczyszczalnie &ciekdw w Zazwyczaj zwiekszenie W przypadku oczyszczalni
technolon e e przepustowosci polega klasycznej rozbudowa polega
S ol ki jedynie na zmianie ustawien wytgcznie na zwiekszaniu
P ek o e programu, ktéry posiada kubatur, co generuje
mozliwos¢ pracy przy znaczne koszty.

rozbudowe.

réznych naptywach.




W KOMPATYBILNOSE

Z NOWOCZESNA
TECHNOLOGIA

Oczyszczalnie sciekow wykonane w
oparciu o technologie MBR bardzo
dobrze wspétpracuja z
Zaawansowanymi systemami
sterowania w czasie rzeczywistym
Real Time Control (RTC).




PODSUMOWANIE

GLOWNA
ROZNICA

Giowna réinicy pomiedzy
technologia klasyczng, a

technologia MBR jest
membrana, czyli bariera
pomiedzy obiektem, a
srodowiskiem, ktdra oprdcz
wody (filtratu) zatrzymuje
wszystko po drugiej stronie.




PODSUMOWANIE

POWIERZCHNIA KOSZTY USUWAI,\"E
BIOGENOW
Kompaktowos¢ i Technologia MBR Fosfor mozna straci¢ do
modutowosé systemow pozwala na redukcje zera, natomiast stezenie
jest najwiekszym atutem kosztodw inwestycyjnych i azotu ogdlnego na odptywie
technologii MBR. operacyjnych. mozna dowolnie regulowac.

www.schwander.pl




INNOWACYJNA TECHNOLOGIA

Zaréwno zmodernizowane obiekty, jak i nowe
oczyszczalnie Sciekdw dziatajace w oparciu o
technologie MBR s3 zréznicowanymi platformami
oczyszczania, ktore mogg zmienic¢ postrzeganie sciekow
i przeksztatcic je w rentowny surowiec.

WYSOKA EFEKTYWNOSC

Technologiczne zaawansowania w ciggu ostatnich
10 lat pozwolity na znaczne obnizenie kosztow
oczyszczalni sciekdw w technologii MBR, co sprawia,
ze w chwili obecnej zadna inna technologia nie jest
tak wydajna i efektywna.

NAJLEPSZA INWESTYCJA

Jezeli chodzi 0 zaawansowane systemy
ponownego wykorzystywania Sciekéw
oczyszczonych, MBR w chwili obecnej stanowi
najlepsza dostepng inwestycje, na jakg moze sie
zdecydowac wtasciciel obiektu.



DANE
KONTAKTOWE

‘0 +48 18 414 53 46
@ www.schwander.pl

et biuro@schwander.pl







